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I’M DoNE HERE/!
I RETIREY

1986 Biolog fra Arhus
Universitet

To anseettelser (35 ar):

 Danmarks
Miljgundersggelser < DAMSTERDAM },
» Det europzeiske Al "N

Miljgagentur

: ["H“p[ . :;:th;,{ (.. (. 3{./ _‘i- v ; / ; e 4 Saq‘u f:“:::; ZoZ1

Pensionist 3 1. august 202 I
Delvis selvbetalende (EVU pensionsalder 63 ar)
Jeg lukkede en dor ¢til meget spendende del af mit livi 35 ar,
men jeg abnede en dor til at beskxftige mig med det, som er interessant



Efter « Vandmiljget lokalt, i Danmark og | Europa?
« EU vandpolitikker, Vandrammedirektivet og

fo re d rag et ; badevandsdirektivet,

« Vandomrader, som er forsvundet,

h éber Jeg : regulerede vandlgb og speerringer,

* Forurening af vand (spildevand og
a.t I er landbruget),

blevet  Vandforsyning og brug af vand,

* Tarke, vandmangel og oversvgmmelser,

o)
klogere pa « Klimaaendring pavirkninger af vandmiljget.



* Omkring 1970, blev det meste husspildevand og
industrispildevand udledt urenset eller kun mekanisk
renset.

Det store . Inde i landet udledtes spildevand fra talrige mejerier
mi|j¢svineri og slagterier uden renseanlaeg

* De fleste vandlgb og sger var derfor kraftigt pavirket
og uhygiejniske at se pa.

* Den ringe rensning skabte store zestetiske og
hygiejniske problemer i de kystnaere omrader.

* 11986 fik vi Vandmiljgplanen med bl.a. fokus pa at
nedseette landbrugets forurening.

jeg pa toppen, h
det var veerst?

.




Danmarks Miljgundersggelser —
Vandmilj planens overvagningsprogram

* 1980erne NPo — Miljgproblemer med naeringsstoffer (N:
kveelstof, P: fosfor) og o: iltforbrugende organisk stof

 Min fgrste opgave var at indsamle amternes data om
miljgtilstanden i de danske sger

* Vandmiljgplanen, dgde hummer i Kattegat 1986, 80% og 50%
nedseettelse af udledningerne af fosfor og kveelstof

* Vandmiljgplanens overvagningsprogram, ekstra 150 millioner
arligt til overvagning.

* Amterne stod for indsamling og rapportering af
miljgtilstanden i udvalgte vandomrader (grundvand, vandlgb,
sger, fjorde, kyster, havet, spildevand og landbrugsoplande).

« Miljgministeriet (Miljgstyrelsen, GEUS, Danmarks
Miljgundersggelser) stod for mdsamllngs af data og arlig
r;:llpporterlng af miljgtilstand og effekt af Vandmiljgplanens
tiltag

« 1987-1993, koordinerede jeg rapportering af overvagning af
vandlgb og sger




‘Kiropean Eaviranment Ngescy’

Eurcpean Environment Agency

sl CUROPE'S Y
== I\ VIRONMENTESSS—_o

‘he Dobrfis Assessment -

1991-94, Task Force i Bruxelles, - "
der forberedte det europeeiske — 5 g A ——
Miljgagentur og skriver Dobris- %ﬁ

vurderingen (farste europeeiske S g

miljatilstandsrapport)

Miljgagenturets farste publikation
ved abning i 1994: European
rivers and lakes

Diplomatisk krise mellem
Graekenland og Danmark
(Makedonien/FYROM/Nord-
makedonien)

Medie storm i danske aviser ved !
udgivelsen — danske vandlgb Cagt Pl r
kunne ikke veere i sa darlig vy
tilstand som vandlgbene i

@steuropa (fx Estland) : . . s 8
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Mit kontor i mere end 10 ar,

Kongens Nytorv 6 European
2002-2003, 2007-2021, Environment
ansat ved det Europaeiske

Miljgagentur Agency




Miljotilstanden i Europa ferskvand

Det europeeiske Miljgagentur, 38-39 lande (EU27, Norge, Island, Schweitz, Tyrkiet, og
Vest Balkan)

Ferskvand (grundvand, vandlgb, sger)

Samlede miljgtilstand i ferskvand (samlede status, gkologisk og kemisk status,
ferskvands arter og habitaternes tilstand);

Vandforurening og vandkvalitet (fx forurenende stoffer i grundvand, vandlgb og sger;
forureningskilder og udledninger);

Vand og sundhed (badevands- og drikkevandskvalitet, sundhedsskadelige stoffer)

Terke og vandmangel (vandressourcer, sektorernes (vandforsyning, landbrug, industri)
oppumpning og brug af vand, tiltag for at spare pa vandet, effekter af vandmangel)

Oversvgmmelse

Klimaaendringers pavirkning af ferskvand og klimatilpasning

Regulerede vandlgb/deemninger/reservoir (fx vandkraft, flodtransport, udrettede
vandlgb)

European Environment Agency

/)
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Figure 3
Overview of key water uses, pressures and impacts

- Bliver det bedre?
Sammenhange mellem aktiviteter,

pavirkninger og miljgtilstand

IMPACTS

&

) 8 .3
Agriculture, industry, Flow regulation and Pollution through nutrient
mining, municipalities and morphological alterations, and pollutant inputs,
households, flood protection, substance inputs from various altered and lack of habitats

hydropower, shipping sources, water abstraction and continuity Virker pOIitikker?
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EEA water hlstory

Aarh us , Astana

Europceiske
mil jotilstands-
rapporter

Paneuropa og EU G| s EES ENVIRONMENT e

STATE AND OUTLOOK 2010
SYNTHES]

Vandkapitler i miljgtilstandsrapporter

2019

1995 1998 | ' 2011 2015
1990 1995 4010]0) 2010 2015 2020
2000 2001 2004 SOECRSZIO% 2012 2013 2014 2016 2017 2018

ientor reoore

EEA miljeindikator
rapporter T
]|é994 g 2012 SoWw 2018 SoWw
EEA chdm”\ig_ -uropean 2003 Europe’s assessments assessment
i 00— water- an
indicator-
rapporter eice
assessment_
11 s

Anindicator-based assessment




Vurderinger af miljgtilstand baseret pa data og informationer rapporteret af landene

Vandlgb malestationer med vandkvalitet — rapporteret til Det europaeiske Miljpagentur

starten af 1990erne, 1000 malestationer |

N\
River water quality

Annsal average phosphorus
concentratice in rieers (g P

Mare than 500
250-500
125 - 250
50125
5 =50
Less thas 26
Mo da collection
< Largest Eurcpean rivers
£ Largest rivers within countries.
o Smaler rivers
Hote: The phosphorss fraction measared
varing batwian cauntries, ¥ teel (TF) o
dissolved orthophosphate [POy-F)

SRR 88 are presanted, they derive
from Map 5.15. For example, Spain reports

>

| dag, 21.000 malestationer




EU Water Framework Directive

(2000)

Urban waste water

Discharge of management

hazardous subst. : :
Protection against

nitrate pollution
Nature

protection Protection

of groundwater

Drinking water

Bathing water

standard

European Green
standard Deal (2019-2024)

Klimapolitik
Biodiversitet
Zero-Pollution
Cirkular
gkonomi
Farm to Fork

Vand aspekter
passer ind i mange
af politikkerne

About 30 individual
directives after 1975




European Union: Water Framework Directive (2000) —i Danmark Vandplaner

« Samlet syn pa vandomrader i vandlgbsoplande

(Rhinen, Donau, Seinen etc.)

« Beskyttelse af alle vandomrader, grundvand,

vandlgb, sger og kystvande
« Daekker alle pavirkninger af vandmiljget

_og der ma ikke ske

forringelse af tilstanden

ECOLOGICAL
STATUS

Severe { @




Vandrammedirektivet

195 Van E planer AR, .. L~
A Analyse ' |

Hvert 6. ar
2009,
2015,
2021
2027
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Miljgtilstanden i
Europa’s vande
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Anden

information
Hvad er miljotilstanden i Europa’s grundvand, “"’"- ST e o = —me
vandlgb, soer og kystvande? o I ——— —
Hvilke pdvirkninger giver darlig miljotilstand? "“"' ~ - ‘ = .
Hvad er udviklingen? - = .

Virker tiltag for at forbedre tilstanden eller
nedseaette pdvirkninger




Danmarks
vandomrade-
olaner (4)

Bornholm

_____

‘‘‘‘‘‘
s

D
~~~~~

AR
Internationalt ™. 7 NS
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EUs medlemslande skal lave/opdatere vandplanerne hvert
sjette ar (2009, 2015, 2021, ).

 Miljgtilstanden af vandomrader,
 Pavirkninger der forhindrer god tilstand og
- Tiltag for at nedseette pavirkninger og forbedre tilstanden

Malet med vandplanerne er at opna:

« Bedre tilstand i vandiab ved at forbedre de fysiske forhold.

« Bedre tilstand i fjorde og ved kyster ved at reducere udledning
af kveelstof.

« Bedre tilstand i s@erne ved at reducere udledningen af fosfor.

« Bedre tilstand i vandlab og s@er ved at reducere forurening fra

f.eks. hjem uden kloak, renseanlaeg og kloakoverlab.

« Mere vand i vandiab ved at sikre, at vandindvindinger ikke

draener naturen for vand.

Vandomradeplanerne 2021-2027 (mim.dk)



https://mim.dk/natur/vand/vores-vandmiljoe/vandomraadeplanerne-2021-2027/

Udarbejdelse og rapportering

af 3. vandplaner (2021-2027)
(status 26. sep. 2023)

Tidsplan

« 2020-2021 Udarbejdelse af
vandplaner, lokal og national

konsultation, vedtagelse. Deadline
22/12 2021

« Rapportering af vandplanrapporter og
data 22/03-2022

 Danmark feerdiggjorde vandplanerne
15/6-2023 (1%z ar for sent)

« September 2023,

» syv lande mangler at feerdiggare
vandplaner.

kun 10 ud af 29 lande har rapporteret data

State of play of 3rd RBMP adoption in EU 27

last update: 26 September 2023

Legend

not reported yet

-

®

Malta

DARK GREEN - third REMP fully reported to COR
LIGHT GREEN - third RBMP reported
— public consultafion concluded but third REMP

— public consultation ongoing
RED — public consultation not yet started

* Malta public consultafion ongoing
** |celand and Norway state of play of second REMP

(O

£
e

Webtools + @ EC-GISCO + Leaflet | @ OpenStreetMap @ EuroGeographics @ UN-FAOQ for the adminisirative boundaries | Disclaimer

"Uambitigs." "Utilstraekkelig." "Uden politisk mod."
Sadan lyder dommen fra Danmarks Sportsfiskeriforbund, Greenpeace

og Danmarks Naturfredningsforening over den nye vandomradeplan,

der skal udrulles frem mod 2027.
DM Bio, 22. marts 2023



https://dm.dk/bio/artikler/alle-artikler/biodiversitet/indsatsen-for-de-danske-vandloeb-hviler-paa-et-ufuldstaendigt-vidensgrundlag/

@kologisk tilstand 1 vandlgb (del af Sjeelland)

= g N aasae, Gentorte _ . _
o\ BV INR, a2 @740 | /\/ Haj gkologisk tilstand
> e gy # E J ~f T Ke
X 2 / I /\/ God gkologisk tilstand
SR g S Moderat gkologisk tilstand
?\ \“ /\/ Ringe gkologisk tilstand
v S AL /\/ Darlig gkologisk tilstand
L/\\ﬂ
; * Dansk VandlgbsFaunalndeks (DVFI) for
smadyr;
< * Dansk Fiskeindeks for Vandlgb
%’ Sl (DFFVa/DFFVg) for fisk,
| * Dansk VandlgbsAlge-Indeks (DVAI) og
- e Dansk VandlgbsPlantelndeks (DVPI) for
planter.

MiljgGIS for offentliggarelse af vandomradeplaner 2021-2027 Miljggis (mim.dk)



https://miljoegis.mim.dk/spatialmap?profile=vandrammedirektiv3-2022

@Pkologisk tilstand i danske vandomrader (resultater fra
de danske vandplaner 2021-2027)

16.000 km vandlgb 109 kystvande

100%
90%
80%
70%
60%

50%
40%
30%

20%
10% 28%
0%

mHoj mwGood Moderate #u Ringe N Darling = Mangler



Miljgtilstanden i danske vandlgb

Smadyrsfaunaen i vandlgb 1994-2020

Bestanden af grredyngel fra gydning og den

gkologiske tilstand i forhold til @rredindekset

Udvikling i faunaklassen

120

SMA VANDL@B (under 2 m brede)
Hej (=130 pr. 100 kv.m)

God (80-130 pr. 100 kv.m)

Moderat (40-79 pr. 100 kv.m)
Darlig/ringe (1-39 pr. 100 kv.m)
Darlig, ingen yngel fundet

STORE VANDL®@B (mindst 2 m brede)
W Hoj (>250 pr. 100 m)

B God (150-250 pr. 100 m) (
O Moderat (100-149 pr. 100 m)
o
l

100

e 0000

80

60

Andel af faunaklasse (%)

Darlig/ringe (1-99 pr. 100 m)
Darlig, ingen yngel fundet

\“’ e J&:
V > ;\‘.‘ o‘l‘"
jg wzp‘# a

40

r&semauon sids’

20

Danmark

IIIIIIIllll-llIlI-_l--_--
1994 1999 2004 2009 2020
Ar
B < 1 (Oaric) [ FK 2 (Ringeidarlig) FK 3 (Moderat/ringe) FK 4 (Moderat) [ FK 5 (God) [N FK 6 (Hei/ood) N FK 7 (He))
(>) Hent Datasest

Figur 2: Udvikling i faunaklassen (Dansk Vandlgbs Fauna Indeks) igennem perioden 1994-2020 i udvalgte vandleb. n,ua Vejlsovej 39 - 8600 s.n(eorg fﬁ@aqua dt/l dk - gf 35 88 31 00

Faunaklasse (FK) 7 svarer til et upavirket vandleb, mens FK 1 indikerer et staerkt forurenet vandlab.

Smadyrsfaunaen i vandlgb (xn--miljtilstand-yjb.nu) DTU Aqua - kort (fiskepleje.dk)



http://www.fiskepleje.dk/Nyheder/Nyhed?id=a840a44e-c91b-456e-9127-cce5389ad32b
https://kort.fiskepleje.dk/
https://miljøtilstand.nu/temaer/vandmiljoe/smaadyrsfaunaen-i-vandloeb/

100 %

90 %

70 %

60 %

50 %

40 %

30 %

20 %

10 %

0%

Finland — gkologisk status

Vandlgb Sger

Luokittelematta

® Huono

Valttava

Tyydyttava

® Hyva

m Erinomainen
2013 .. 2019 2013 .. 2019

The evolution of the ecological status of inland waters. The comparison does not include artificial and
heavily modified waters. © Finnish Environment Institute.

Kun sma eendringer i tilstand fra 2013 til 2019

Ecological status of inland waters mostly good (ymparisto.fi)

B Hioh

- Good
Moderate

[ Poor

| EED

P unciassified

Publish 2 Oct 2013

1] 50 100 km
I I


https://www.ymparisto.fi/fi/ympariston-tila/vesi/sisavesien-ekologinen-tila

100%
90%
80%
T0%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Andel vattenforekomster per statusklass

@kologisk tilstand

Vandlgb

Férvaltningscykel 1, Forvaltningscykel 2, Férvaltningscykel 3,

2004-2009

2010-2016
Ar for statusklassning

2017-2021

mhig status
H god status
mattlig status
m otillfredsstallande status
W dalig status
B god potential
# mattlig potential
® otillfredsstéllande potential

® dalig potential

Figur 2. Statusklassning fér ekologisk status/potential ftr vattendrag under vattenférvaliningens tre férsta férvaltningscykler.

Kalla: VISS

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

Andel vattenférekomster per statusklass

10%
0%

Sger

I
rrrrrsl

Férvaltningscykel 1, Forvaltningscykel 2, Férvaltningscykel 3,

2004-2009

2010-2016
Ar for statusklassning

2017-2021

| svenske vandlgb og sger

mhog status
mgod status
mattlig status
u otilifredsstallande status
W dalig status
H god potential
¥ mattlig potential
m ofillfredsstallande potential

W dalig potential

Figur 1. Statusklassning fér ekologisk status/potential fér sjdar under vattenforvaltningens tre férsta férvaltningscykler.

Kalla:VIss

Kilde: Levande sjoar och vattendrag (havochvatten.se)



https://www.havochvatten.se/download/18.beb19a418366a19e1cac9bc/1664802617668/rapport-2022-17-levande-sjoar-och-vattendrag-fu-23.pdf




Map 4

Ecological status/ecological potential of surface water bodies, 2021

e

~ Rhine | ;

18.4%

W High ™ Good Moderate M Poor MBad M Notassessed
| Ecological status assessment not required

Water Framework Directive (ur

@kologisk status 2021 Tyskland

- primaert vandlgb

Kun 9.2% af vandomraderne har god gkologisk status

18%
82%

9%

Ecological status
of surface waters

B Today WM 2027 2045



https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/1410/publikationen/water-framework-directive-2021_bf.pdf

@kologisk tilstand i1 europaeiske vandlgb (omkring en million kilometer)

8 % high

42 % moderate

14 % poor

: 89 000
6 % vandlebsstraekninger

bad’

Source: Results from WFD second River Basin Management Plans (2010-
2015)



Procent vandomrader som ikke har god gkologisk tilstand
S “ T = '

".'o s

Azores Islands (PT)
¢

w,
b

Madeira Islands (PT)
N

Guadeloupe and
Martinique Islands (FR)

-
-

‘e
.

S

French Guiana (FR)

Mayotte Island (FR)

Reunion Island (FR)

Percentage of water bodies not in good ecological status or potential per river basin
district (RBD) in second RBMPs

0% _ 100% [ |RBD areas withoutdata [ INodata [1Outside coverage

Source: Results from WFD second River Basin Management Plans (2010-2015)
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11 ar med badevand 2009-2019—

-
| Badevandsdirektivet har malsaetnlngen at man q*g 1
ikke bliver syg af at bade pa strandene syl

b=

-

« 21.900 europeeiske strande i 30 lande

« Arlig rapport om badevandskvalitet i Europa
(EN, TY og FR)

« 30 landerapporter om badevandskvalitet

mm\\ R m\\‘-‘ .

- - <
————— .

« Kortviser, database
* Pressemeddelelser, pressekonferencer etc.
A . ‘ e 1
Hbel. <A - S vadd
?& 7 |

l___.. v e




Procent
strande med

excellent
badevands-
kvalitet

Poland Cyprus
gg 2 Austria

Slovakia

Hungary

Estonia Croatia
Denmark
Albania 943
Malta
Sweden
Netherlands Bulgaria
Latvia Romania
France Germany
Luxembour
’ ~__Season 2022 (%) _ ftaly
Belgium Finland

Czechia Lithuania

Switzerland Spain

Slovenia EU-27
Ireland  Portugal



State of bathing waters

All

Norwegian

Sea
Albania ovE I

Strait

. WEI
Austria Bl FlI-AND
NORWAY

Ural Mountaj,

Belgium I I . Excellent 85.6%

Sufficient Good 8%
: [UNITED (2.2%
Bulgaria INGDO .
' l l L Not classified 2.7%
LA =D
= &

@ suricient 2.2%

Croatia WLTne ]
PRA‘RCE = l I . Poor 1.5%
Cyprus I [ Ouwliysans(20012022) |
lTAlI .
2
i - $ 30,000
Czechia RN RKIYE \ 5
North \ £ 20,000
Atlantic é o
Denmark R IRA 4+ 5 10,000
< 0
| 2000 km | ALGERIA SN 3 = 2 s
: SYP! SAUDI = H s S
Estonia 1000 mi | EGYPT S 5 B 2
| Sahara Desert ARABIA
Esri, USGS | Esri, FAO, NOAA, USGS | EEA, ETC BE, Bathing waters data and coordinates: Member states aut... Powered by Esri . Sxcellent . Good or Sufficient
Finland
Map Read more . Poor Not classified

Bathing water quality interactive map (europa.eu)



https://water.europa.eu/freshwater/data-maps-and-tools/bathing-water-quality

State of bathing waters
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Map Read more
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of bathing waters

Danmark 2022, 1039 strande (917 ved kysterne og 122 i badesger)
94,3% Udmaerket/excellent
4% God

0,6% Tilfredsstillende/Sufficient
0,3% Ringe/Poor - 3 strande (Vandet Sg (Thy), ¢stende); Bork Havn — Surferstrand; Hjarbaek Strandpark) -

i 2011 var der 40 strande med ringe kvalitet, vad sommer, og mange af disse strande er i dag lukket (badeforbud)
Denmark — European Environment Agency (europa.eu)



https://www.eea.europa.eu/publications/european-bathing-water-quality-in-2022/denmark/view

Danske strande med darlig badevand 2022

[26
Q ¢
3m
VANDET SOE A X |
OESTENDE \
Bathing water quality Thisted
| _
2022 Poor .
2021 Poor i ¥
[11]
2020 Poor
201¢ Poor m
2018 Poor
2017 CiFimimnt =

Vandet Sg, @stende, fem ar (2018-2022) med
darlig badevandskvalitet

Vandet Se - @st - se badevandsprofil. Badning frarAdes pga. de sidste ars darlige
vandkvalitet. Der udtages stadig praver, resultatet kan du se under Badevandsanalyser
under Badevand

Badestrande | Thisted Kommune

Prgvetagning i Vandet Sg, @stende 2022

Badevandskvalitet

EU-statistilc Dato E. coli Enterokokker| Temperatur
Vandet Sg¢ - gstende Ringe
27. maj <15 <15 11,3
2. juni <15 <15 13,1
14. juni 15 <15 14,6
22. juni 130 <15 16,0
1. juli 250 <15 20,5
6. juli 1100 61 16,9
8. juli 1800 160 15,9
Omprgve 8. juli 460 30 17,3
Omprgve 14.juli__ [NCS00NN 15 17,0
15. juli 800 <15 13,9
19. juli 350 <15 17,7
27. juli _ 1000 14,1
29. juli 580 15 21,8
Omprgve 29. juli 460 15 21,8
Erstatningsprgve 3. august 430
4. august 330
Omprgve 6. august 130 17,7
11. august 61 <15 19,3
16. august 46 <15 21,4
19. august <15 15 15,2
Godt badevand

2023 - Badeforbud

Ma forekomme enkelte gange
i lgbet af saesonen



https://thisted.dk/service-and-selvbetjening/miljoe-and-natur/badevand/badestrande

Europa’s og Danmarks
vandmiljg

« Europas og nationale miljgpolitikker har medfgrt store
forbedringer af vandmiljget.

« Vandet i vandlgb, sger og kystomrader er i dag meget
renere end for 30-50 ar siden.

 Det danske vandmiljg har ogsa faet det bedre som
falge af vandmiljgplaner og forbedret
spildevandsrensning.

» Var disse forbedringer i vandkvaliteten sket i
Danmark og Europai samme grad uden de feelles
forpligtigelse som findes i form af EU’s
vandpolitikker?




Reqgulerede

2014

i fra SedNet,

Kop


http://sednet.org/download/Moving-Sediment-Management-Forward.pdf

Harrestrup A

Opstrems i Harrestrup Adal

Nedstrams fgr Vestforbraending
Hanevad Sg, nedstrams i Semose A (tillgb til Harrestrup A)
Nedstrgms Vestforbraending
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deemn

— spaerringer

Udrettede vandlgb




Vandet er forsvundet fra vort landskab

Over de sidste 100-200 ar er
mange sger, vandhuller og moser
forsvundet.

Skovene blevet draenet, for at
skaffe mere tgr og dyrkbar jord, sa
skovdyrkningen kunne blive mere
effektiv.

Landvinding og dreening af
tidligere tiders vadomrader har
betydet, at mange enge og moser
er forsvundet.

En stor del af bade de mindre og
stgrre vandlgb er reguleret
primaert for at sikre afvanding af
dyrkningsarealer.

Eksempelvis fra Odense a oplandet

Saledes er mindst 25 % af

vandlgbene rgrlagt.

Af de resterende abne vandlgb

vurderes 60 % at vaere reguleret i

form af udretning, uddybning mv.
10-10-2023

Rude Skov 1781

[se
O Mose
=t Dybt nedgravet
udlebskanal
++ Diaemning
til Karpedam

Rude Skov 1994

Kortet fra 1781 viser det dadispraegede landskab
med mange fugtige lavninger.

Mennesket har i 1800- og 1900-tallet udtarret
starstepartan af seeme og mosarme. | Femsalyng er
der modsat opstaet nye smaseer ved tanegravning.

Et omfattende system af fiskedamme blev anlagt
bl.a. pd Christian den Ferdes tid. Udlebskanaler og
damninger kan endnu ses mange steder i skov-
bunden

Kilde: Rude Skov 191113

Web.pdf (naturstyrélsen.dk)



https://naturstyrelsen.dk/media/nst/89794/Rude%20Skov_191113_Web.pdf

8 Peter Lunds Vej
gy, Hovedstaden

2 Google

Nyt gadekaer som klimalgsning i Bondebyen | Lyngby-Taarbak

S : . Y Kommune (Itk.dk)-



https://arkiv.dk/vis/3751978
https://arkiv.dk/vis/3751990
https://www.google.dk/maps/place/Peter+Lunds+Vej+8,+2800+Kongens+Lyngby/@55.7762165,12.5046708,3a,90y,340.15h,69.15t/data=!3m6!1e1!3m4!1sLMBL9N5jqlRhA7WYumC79w!2e0!7i16384!8i8192!4m5!3m4!1s0x46524e691e5d8667:0xff51ebf6c532f36d!8m2!3d55.776205!4d12.5050708
https://www.ltk.dk/om-kommunen/til-pressen/pressemeddelelser/nyt-gadekaer-som-klimaloesning-i-bondebyen
https://www.ltk.dk/om-kommunen/til-pressen/pressemeddelelser/nyt-gadekaer-som-klimaloesning-i-bondebyen
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https://hkpn.gst.dk/mapviewer.aspx?type=lkMaalebordsblade&id=10310
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vandlgb

Rerlagte og regulerede




Mere end en million spaerringer | Europa’s vandlgb
mere end 3500 spaerringer | danske vandlgb

Kilde: Miljggis (mim.dk) — speerringer og r@rleegninger

e 0 : _ _ _ Kilde: European Barrier Atlas (amber.international)
Tusindvis af kilometer vandlgb stadig uden faunapassage - Fiskepleje.dk 46



https://miljoegis.mim.dk/spatialmap?profile=vandrammedirektiv3-2022
https://amber.international/european-barrier-atlas/
https://www.fiskepleje.dk/nyheder/nyhed?id=aa157eaf-78cd-408c-b1b3-a95e5acbde1a

Mere end en million spaerringer i europaeiske vandlab
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Men de fleste spaerr




Syv store stramfald aflgst af seks store reservoirs
Dnepr, Ukraine

Stregmfald pa Dnepri 1915 Dnieper Reservoir pa Dnepr ved Zaporizjzja

Jwhnpoperis’ Hoporn, Exavepumocassn.
Les cataractes du Dniepr. Jekaterinoslav.

Kilde: Dnieper - Wikipedia Kilde: Dnieper - Wikipedia



https://en.wikipedia.org/wiki/Dnieper#/media/File:Dnieper_is_one_of_the_major_rivers_of_Europe.jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/Dnieper#/media/File:%D0%94%D0%BD%D1%96%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D1%96_%D0%BF%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B3%D0%B8_1915.jpg

Speerringer i Storaen (2004) og gyde- og opvaekstomrader

Stora: Passageforhold

Sunds MNerrea ShfR =
) ‘ ‘-6‘\. DR s
Hemingsholm A : *s, > R 1 .
. % Stora i %
L]

. S

HERNING

"..I_I.U..' | |

10 km
C .

p E |!'<
----- Delvis spasrret e Sparret () Dambrug @) Kraftvaerk =t ol . ‘ o |
=EN ] )

Stora: Gyde- og opvaekstomrader

HOLSTEBRO

/ T - Vandkraftvaerket, Stord®

Hemingshalm A

bt | A ELE  Andre store spaerringer, fx Tangeveerket,
= Gudend og Hollgse Mglle, Susa

10 Krm

b
w—— Mulige opveekstomrader === Potentielle- eller eksisterende gydeomrader el ]

Kilde: National forvaltningsplan for laks (mst.dk) 2004



https://mst.dk/service/publikationer/publikationsarkiv/2004/jan/national-forvaltningsplan-for-laks/

Lyngby Nordre mglle

Hammermegllen, Hellebaek

—~—P

Danske
vandmagller

| 1953 var der ca. 3.000
vandmgiller i Danmark. | dag
er der mindre end 300 tilbage.
Heraf er ca. 60 fredede.

Videnskabernes Selskabs kort

= Vandmoller ca. & 1800 (1030)
Vandiod

Landskabsformer

Bakkeo
Hedeslette
I issobakke
Kit
B Kunstigt torlagt
Marine aflejringer (Litorina)
B Marsk
Ung mormne
B So
Marine aflejringer (Yoida)

?.

-
B
-~ J

A
!}..

Vandmgller pa Videnskabernes Selskabs
kort opmalt 1762-1805

{
¥


vandmoeller.jpg%20(1038×656)%20(historisksamfundskive.dk)
vandmoeller.jpg%20(1038×656)%20(historisksamfundskive.dk)

Tiltag for at forbedre det
fysiske vandmilj@

Skovbruget arbejder pa at fa vandet tilbage

Over de sidste 25 ar er mange vadomrader
retableret — tgrlagte sger er igen fyldt med vand
(Filsp, Spborg So¢ (starter efteraret 2023))

* Nogle vandlgb er genslyngede (Skjern A), og fa
rorlagte vandlgb er abnet.

* Mange speerringer er fjernet, og laksen og
grrederne har det bedre.

* Men der er lang vej til stgrstedelen af vandomrader
er naturlige

Maglemosen, Ganlgse Ore, 7. marts 2021



Nye og reetablering af sger (Fiill Sg, regnvandsbassiner til

klimatilpasning)
Genslyngning og fritleegning af aer (fx Skjern a og @stera i Aalborg)
Nye vadomrader/vandparker (fx Sgnaes v. Viborg Sgndersg)




Kilde: Caricature: Faraday giving his card
to Father Thames. 'And we hope the Dirty
Fellow will consult the learned Professor.’

Forurening

Kloakering
Renseanlaeg

Pavirkning af vandmiljget



https://en.wikipedia.org/wiki/Great_Stink#/media/File:Caricature;_Faraday_giving_his_card_to_Father_Thames._Wellcome_M0012507.jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/Great_Stink#/media/File:Caricature;_Faraday_giving_his_card_to_Father_Thames._Wellcome_M0012507.jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/Great_Stink#/media/File:Caricature;_Faraday_giving_his_card_to_Father_Thames._Wellcome_M0012507.jpg

Spildevand i
gamle dage

The great stink (London og
Themsen, 1858)

Rendestene, latriner

Kolera epedimi
* Natrenovation og natmand

* Kgbenhavn lugter

- =

highwayman - Great Stink - Wiki edag

e m——



https://en.wikipedia.org/wiki/Great_Stink#/media/File:The_silent_highwayman.jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/Charles_Dickens

Kgbenhavn lugter

e Latriner kom for alvor til Danmark
med middelalderens bydannelser.

e 1800-tallets, latriner, gruber og
tendetgmning

Rendesten
ST,

* Lersgen, R&dmandsmarken, Klgvermarken
— Amager Lortegen

* Latrintoget til Ballerup og Malgv

_ arkiv.d |
Frederikssundsve|
SRS (1904



https://arkiv.dk/vis/137417
https://arkiv.dk/vis/137417
https://arkiv.dk/vis/137417

Vandklosetter (W.C.)

* Kgbenhavn vandklosetter (W.C.) | en forskrift fra 1887
om anbringelse af latriner i bygningernes etager
udtales: »Latrinindretninger med Vandudskylning
(Water-Closets) maa ikke anbringes i nogen Bygning
uden Sundhedskommissionens forud indhentede
Samtykke. Aflgb herfra til de offentlige Kloakledninger
kan ikke ventes tilladt«.

* Endnu omkring 1900 fandtes der i hele omradet inden
for voldene kun ca. 1400 wc’er.




Tilbage omkring ar 1900 var Furesg kendt
som en af Nordeuropas reneste sger. Vandet
var klart, og sgen var omgivet af smabyer,
skov og landbrug.

Fra 1900 til 1975 steg antallet af indbyggere
i oplandet til spen med 25 gange, og der var
en mangedobling af spildevandsmangden.

Og der blev lagt kloakrgr, sa spildevandet
kunne ledes vk fra byerne ... og urenset ud
| Furesg.

Den store udledning af naeringsstoffer, isaer
fosfor, til Furesg skete iseer mellem 1950 og
1970.

Da det var veerst for 50 ar siden var vandet
uklart og grumset. | sensommeren var der
mange gange et malingsagtigt lag af giftige
blagrgnalger

Forst i Igbet af 1970’erne blev der bygget
renseanlzaeg og noget af spildevandet blev ledt
uden om sgen.

Men de f@rste 20-30 ar var der kun mindre
forbedringer i tilstanden. Det tager jo 14 ar at
udskifte vandet i sgen og det ophobede fosfor i
spbunden frigives.

Furesg




Det store
miljgsvineri

Omkring 1970, blev det meste husspildevand og
industrispildevand udledt urenset eller kun mekanisk
renset.

Inde i landet udledtes spildevand fra talrige mejerier og
slagterier uden renseanleeg

De fleste vandlgb og sger var derfor kraftigt pavirket og
uhygiejniske at se pa.

Den ringe rensning skabte store aestetiske og
hygiejniske problemer i de kystnaere omrader.

Det meste af Kgbenhavns spildevand blev for eksempel

udledt helt urenset. Resten blev mekanisk renset |
renseanleegget ved Damhuséaen.

LN
»

TR

Regnvandsoverlgb
med spildevand

Malgv Baek, 21. januar 2021
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* Efter 2. verdenskrig blev Rhinen og Elben
steerkt forurenede —iltniveauet og antal arter
af bunddyr var lavt .

Rhinen og Elben

* Pa grund af bedre spildevandsrensning
forbedredes forholdene fgrst i Rhinen og
efter 1990 i Elben.

Rhine (1900-2006) Elbe (1930-2007)
180 12 140 “
160 5 1900
PRg | It indhold E| )
120 Indho E 100 - . 0 =
Z 100 0a5.== 1988 Bl 1906- T B lIt indhold £
< 80 198 “ 1995 znnn r £ 80 - L
2 OB s N £ 3 Y] .-
2l S ° £ 4, L s 5
P = . .. e ap . 1950- |11 :332 || -
wn w 1989
E E E E ﬁ E n' T T T T | T L ]]lr m‘ D
1930 1950 1970 1990
Freshwater sponges Flatworms
mm Leech Crabs — 5nails La Is
[ ] He;:mi [ ] lnr:em Vand|¢b5dyr = Leeches crﬂ e
B Moss animals —— Ouygen level o Insects —  Oxygen level

Source: UBA and BMU 2010: Water Resource Management in
Germany adapted from Scholl, F. (2009a; 2009b)



| 1970 var Seinen naesten dgd omkring Paris

lltforholdene i Seinen fra Paris og nedstrgms.
1874, 1970 and 2010

Antal af arter af fisk i Seinen

10

Zone de confort des poissons

oxygene, mg/l
F =N
_,_,/
(

Zone de stress
V 197

Ab@sons
0 - y . ' ' .

0 50 100 150 200 250 300

I ! ‘ km depuis Paris
Clichy , Méricourt

Paris Andrésy

Poses Rouen

............... vl I 1921 [
15 — ,,W Fisk 1 sol-u.

(ansttelegrul.)
r : . Paris, Toudas

20— Heden i Paris er ga or- |
yeeldende. Seinen flyder med kogtoi
_’ka -der er-dode af Varmen. —-

25 Folk ﬂygter i stort Tll fra Byen

20

15

10

1964 1970 1989 2000 2013

LE NIVEAU D'QXYGENATION DE LA SEINEESTAUJOURD'HUI LE MEILLEUR
DEPUIS UN SIECLE ET DEML. Source: PIREN Seine

L'AUGMENTATION DU NOMBRE D'ESPECES DE POISSONS DANS LA
Olympiske Lege 2024, svpmmekonkurrencer og

OL-3abning i og pa Seinen i Paris

Source: plaquette 50 ans efforts.pdf (eau-seine-normandie.fr)



https://www.eau-seine-normandie.fr/sites/public_file/docutheque/2017-03/plaquette_50_ans_efforts.pdf

Renseanlzaeg |

Gudenasystemet
1 1974 og 2005.

e 11974 var der mange bade store
og sma renseanlaeg og de flest
renseanlaeg havde kun mekanisk
rensning.

|
Silkeborg Larigso pae
o Jubo
= 0

_" Skanderborg

| 2005 har alle anlaeg biologisk & S
rensning og fosforfjernelse, og
der er langt feerre anlaeg end i
1974.
10 km
L
Starrelsen af cirklerne indikerer anlaegsstorrelsen: ® Mekanisk rensning og bassinanlaeg
Stor cirkel: mere end 5.000 personer - - :
Mellemstor cirkel:  1.000-5.000 personer ® EHUIUQHSI{ rensnfng _
Lille cirkel: 200-1.000 personer @ Biologisk rensning og fosforfjernelse

Kilde: Aarhus Amt/Gudendkomiteen Renseanlaeg og rensningstyper er vist for anlaeg for mere end 200 personer.



Jdledninger fra ? e — S

mindustri
. & ORBU
B Akvakultur
ounktkilder 1989-2020 5 o o
4
E Renseanlzeg
M Industri :
O Regnvandsbetingede udlgb 2
B Akvakultur )
[ Spredt bebyggelse
Allerede i 1970erne blev 0
1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019
der bygget en del
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1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019

Kilde: Vandmiljg og Natur 2020. NOVANA. Tilstand og udvikling - faglig sammenfatning (au.dk)



https://dce2.au.dk/pub/SR478.pdf

Renseanlzeg i oplandet til Donau, 2018
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Stuttgart

SWITZERLAND

LEGEND
Dominant treatment type (per agglomeration)
Collection rate = 80% of the wastewater

@ ot colected

. Addressed through LS*

@ Addressed through IAS*™
@ (Coliected but without treatment

( ) Mechanical treatment

() Biological treatment

O More stringent treatment: N-removal

. More stringent treatment: P-removal

. More stringent treatment: N and P-removal

Collection rate < 80% of the wastewater

@ Not collected

@ Addressed through LS*

@ Coliected but without treatment

@ Addressed through IAS™

(D Mechanical treatment

(D Biological treatment

CD More stringent treatment: N-removal
0 More stringent treatment: P-removal
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https://www.icpdr.org/main/publications/danube-river-basin-management-plan-drbmp-update-2021
https://www.icpdr.org/main/publications/danube-river-basin-management-plan-drbmp-update-2021

Udland

Balkanflod kendt for sin

skonhed er nu flydende
oy . affaldsplads
rina-floden i

Bosnien-Hercegovina

e Tonsvis af affald, inklusiv
plastikflasker, brugte daek og
kaleskabe, har forvandlet Drina
kendt for sin grenne farve til en
flydende losseplads.

-
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Balkanflod kendt for sin skenhed er nfEElelUlEECHBI L] ska}ﬁed er nu flydende affaldsplﬁ\
en flydende affaldsplads - TV 2 Sty



https://nyheder.tv2.dk/udland/2023-01-22-balkanflod-kendt-for-sin-skoenhed-er-nu-en-flydende-affaldsplads
https://nyheder.tv2.dk/udland/2023-01-22-balkanflod-kendt-for-sin-skoenhed-er-nu-en-flydende-affaldsplads

Udvikling i koncentration af nogle forurenende stoffer i europaeiske
vandlgb, 1992-2016
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100% <\
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20%

0%

- Qrthophosphate (845 stations) ===Ammonium (820 stations)
-—=B0OD5 (520 stations) Nitrate (1044 stations)

Source: EEA data reported by countries to WISE04 Water quality, 2016

(fra landbrug)
BOD5* (iltforbrugende stof)
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*5-day biochemical oxygen demand
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Miljgtilstand

danske
vandlgb

10/10/2023
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Figur 1. Miljetistandens udvikling i en reekke starre danske vandieb fra 1976 til 2009. iiiu-
streret ved sammenligning af udviklingen i indhold af let omsaetteligt organisk stof (B15) og
den procentvis andel af vandlebsstraekninger med god miljatilstand {DFVI faunaklasse 5-7)
for landet som helhed (65-250 stationer) og det tidligere Fyns Amt (900 stationer). Efter /6/.

Kilde: Kaj Sand-Jensen, Lars Baastrup Spohr, Lars Lgnsmann Iversen & Jos Kielgast, 2014: Evunder, et
mirakel og et dilemma — ferskvand gennem 30 ar - Fagtidsskriftet Vand & Jord (vand-og-jord.dk)



http://vand-og-jord.dk/et-under-et-mirakel-og-et-dilemma-ferskvand-gennem-30-aar/
http://vand-og-jord.dk/et-under-et-mirakel-og-et-dilemma-ferskvand-gennem-30-aar/

Badevandskvalitet — havnebade og badezoner

Source: visitdenmark.com



Landbrugets
forurening

69



Det arlige kvaelstofkredsleb (2015/16 — 2019/20)

Sandjordsoplande
(gennemsnit af 2 oplande)

Handelsgedning ~ 63 kg N/ha
Husdyrgedning 152 kg N/ha
Atm, + fix 32 kg N/ha
Afgrede Total 247 kg N/ha |
140 kg_; N/ha
hald
/777 Rodzone
Landbrug
ialt
040&' 78 kg N/ha
0& o«\
0(8;‘6\‘ l
4 kg N/ha
Vandleb
13 kg N/ha ‘ 9kg N/ha Grundvand

&
e M

Nedstrems vandleb
+ regionalt grundvandsmagasin
? kg N/ha

Lerjordsoplande Naturoplande
(gennemsnit af 3 oplande)
Handelsgedning 114 kg N/ha Atm. + fix 13 kg N/ha
Husdyrgedning 70 kg N/ha
Atm. + fix 23 kg N/ha
Total 207 kg N/ha Afgrode l
118 kg N/ha
-"&. >
‘A <
> Rodzone o WO\ Rodzone
natur
4 "™
47 kg N/ha ca. 2-5 kg N/ha"
l 10 kg N/ha l
Vandleb Vandleb
Grundvand 10 kg N/ha B | o kg Niha Grundvand 2.3 ka Niha

b

Nedstrems vandlab
Regionalt grundvandsmagasin
? kg N/ha
Kilde: Landovervagningsoplande 2020. NOVANA (au.dk)



https://dce2.au.dk/pub/SR472.pdf

Tilfgrsel af kvaelstof
via vandlgb til
danske havomrader
og markoverskid af
kveelstof

TN-tab (kg N/ha)

TN (10° ton N)

Normaliseret diffus TN-tilfersel (10° ton N)

30

B Normaliseret total N tilfarsel —/|~ 125

25 - N udledning, punktkilder ™
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N markoverskud, Danmark (10° ton N)

Kveaelstof tab til vandlgb
(kg N/ha) 1990-2020

TN-tilforsel (10* ton N)

Markoverskud og kveelstof
tab til vandigb (100.000
tons N) 1990-2020

Sammenhang mellem
markoverskud og kvaelstof tab til
vandlgb

Da markoverskudet var 400.000 tons var
tabet 80.000 tons

| dag hvor markoverskudet er 200-250.000
tons er tabet 40-60.000 tons

Kilde: Nr. 527: Vandlgb 2021. -Kemisk vandkvalitet,
stoftransport og miljgfarlige forurenende stoffer. NOVANA.

(au.dk)


https://dce.au.dk/udgivelser/vr/501-599/abstracts/nr-527-vandloeb-2021-kemisk-vandkvalitet-stoftransport-og-miljoefarlige-forurenende-stoffer-novana
https://dce.au.dk/udgivelser/vr/501-599/abstracts/nr-527-vandloeb-2021-kemisk-vandkvalitet-stoftransport-og-miljoefarlige-forurenende-stoffer-novana
https://dce.au.dk/udgivelser/vr/501-599/abstracts/nr-527-vandloeb-2021-kemisk-vandkvalitet-stoftransport-og-miljoefarlige-forurenende-stoffer-novana

Kveelstof (nitrat) grundvand og vandlgb

Grundvand i Danmark, 1945-2019

ILTET GRUNDVAND

1001 et amah Udvikling i kveelstofkoncentration i
il m i i danske vandlgb, 1989-2021
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Kilde: Nr. 527: Vandlgb 2021. -Kemisk vandkvalitet, stoftransport og
Kilde: GEUS 2023, Grundvandets tilstand og udvikling 1989-2021 (geus.dk) miljgfarlige forurenende stoffer. NOVANA. (au.dk)



https://www.geus.dk/om-geus/nyheder/nyhedsarkiv/2023/mar/grundvandets-tilstand-og-udvikling-1989-2021
https://dce.au.dk/udgivelser/vr/501-599/abstracts/nr-527-vandloeb-2021-kemisk-vandkvalitet-stoftransport-og-miljoefarlige-forurenende-stoffer-novana
https://dce.au.dk/udgivelser/vr/501-599/abstracts/nr-527-vandloeb-2021-kemisk-vandkvalitet-stoftransport-og-miljoefarlige-forurenende-stoffer-novana

9.0 Danmark og sammenlignet
med andre europaiske lande

Nitrat i vandlgb
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litsvind september 2023, meget vad juli og august, varm september, og meget kvaelstof pga. udvaskning fra landbruget
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lItsvind | danske kystvande

Kilde: Iltsvind i de danske farvande i august-september 2023 (au.dk)



https://dce.au.dk/fileadmin/dce.au.dk/Udgivelser/Notater_2023/N2023_44.pdf

Udvikling i udstreekning af
iltsvind | Dstersgen 1960-2021
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Figur 6 Kartan visar syrefattigt och syrefritt bottenvatten i Ostersjén 2021. Svarta omraden pa kartan markerar syrefria bottnar Figur 7 Areell utbredning av syrefattigt och syrefritt bottenvatien | Egentliga jon, Fir gabukien, aug
dar vaxt- och djurliv ofta saknas helt. Daremot finns bakterier som vid nedbrytning av organiskt material bildar giftigt svavelvate. oktober, 1960-2021. Staplarna visar utbredning | kvadratkilometer (aviases mot y-axeln till vanster). Punkterna visar hur stor .
Gra omraden markerar syrefattiga bottnar dar vaxt- och djurlivet ofta ar begransat. Kartan bygger pa data fran hosten 2021. | andel, i procent, av havsbassangernas bottenarea som har syrefattigt eller syrefritt vatten (aviases mot y-axein till hoger). Kalla:

34
figur 7 visas hur utvecklingen har sett ut éver tid. K&lla: Oceanografiska enheten, SMHI®. Oceanografiska enheten, SMHI™.

lltsvind | @stersgen

Kilde: Ingen dvergddning (havochvatten.se)



https://www.havochvatten.se/download/18.beb19a418366a19e1caccde/1664803562920/rapport-2022-16-ingen-overgodning-fu-23.pdf

Medicinrester i spildevand

Forbedret rensning for miljgfremmede
stoffer (4. rensetrin)
Store renseanlaeg
Hvem skal betale (464 millioner
kr/arligt)

Kunderne eller
Medicinalindustrien







Brgonde, kilder og
vandpost

* | gamle dage var vandforsyning
brgnde, kilder og vandposte.

* Fra 1600-1850 var der omkring
500 brgnde i Kgbenhavn.

* Roskilde opstod bl.a. pga. de ni
kilder.
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http://smilingdanmark.dk/Attraktioner?Art=15&attraktioner=Landskab-Natur&Go=Capital_Region_of_Denmark&City=Frederiksvaerk#aftericon
https://open.smk.dk/artwork/image/KMS844?q=%C3%B8sterbro&page=0&filters=public_domain%3Atrue%7Chas_image%3Atrue
https://open.smk.dk/artwork/image/KMS844?q=%C3%B8sterbro&page=0&filters=public_domain%3Atrue%7Chas_image%3Atrue

Brgnde og springvand

Springrandct pd Krowborg wdfort 1383,

Brgonde i Odense, til hgjre med vinterbeskyttelse Springvand pa Kronborg 1583
Kilde: Odense, G. O. Andrup Odense vandforsynings historie, 1953, Kilde: Odense, G. O. Andrup Odense vandforsynings historie, 1953,

10/10/2023 79


https://slaegtsbibliotek.dk/920805.pdf
https://slaegtsbibliotek.dk/920805.pdf

Traerender

Kilde: Odense, G. O. Andrup Odense vandforsynings historie, 1953,
10-10-2023 80



https://slaegtsbibliotek.dk/920805.pdf

Vandrgr, 1632-1952

Trarender opgrarct 1950. Vandledmnger fra Vestergade 1 Odense fundet 1952,
Stikket Jorte til borgmesicr Hans Nioelsons Kolewbrunns gard 1632,

Kilde: Odense, G. O. Andrup Odense vandforsynings historie, 1953,
10-10-2023 81



https://slaegtsbibliotek.dk/920805.pdf
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Fig. 5. Springvandet pi4 Gammeltorv midt i det 18. drhundrede.
Efter Tharahs Den Danske Vitruvius.

enhavns springvand og pumpevand




Caritas brgnden Gammel Torv,
Kgbenhavn

* Caritasbrgnden er Kpbenhavns aldste springvand, bygget i
1608 pa Gammeltorv ved Strgget. Springvandet er bygget
af Christian IV over en af byens brgnde.

* Egentlig var der tale om en flytning og modernisering af et
aldre springvand fra Frederik Il's tid. Frederik lod
etablerere en 6 kilometer lang vandledning af trae fra
Emdrup S¢ ind til Gammeltory, og

 da niveauforskellen mellem sgen og Gammeltorv er pa 9
meter, kom der nok vandtryk til at lave et springvand.

* Selvom det nok var til pynt, indgik brenden dog i
Kgbenhavns almindelige vandforsyning.

Kilde: Caritasbrgnden - Wikipedia, den frie encyklopaadi

Foto: 23-05-2022


https://da.wikipedia.org/wiki/Caritasbr%C3%B8nden

Springvandet ved Versailles
og Marlymaskineriet

« 15 km opstrgms Paris pa Seinen opfartes
omkring 1685 Marlymaskineriet,

* Ved en demning var der 14 vandhjul med en
diameter pa 12 meter,

* Vandhjulene driver 64 pumper, der gennem
vandrgr af bly presser vand op ad skraningen
bagved.

* Farst til to pumpestationer midtvejs, hvor der
star 79 pumper. Pumpestationerne ligger 104
meter hgjere end Seinen.

» Vandet pumpes videre til foden af
akvadukten, der ses for oven. Akvadukten
ligger 163 meter hgjere end floden, og den er
680 meter lang.

* Fra akveedukten lgber vandet ca 7 km sydpa i
en kanal til et hgjtliggende reservoir.

Kilde: SPRINGVANDET VED VERSAILLES OG MARLYMASKINERIET
. . . @) en staertod
(fysikhistorie.dk)



http://www.fysikhistorie.dk/merer2/marlymer.html
http://www.fysikhistorie.dk/merer2/marlymer.html
http://www.fysikhistorie.dk/merer2/marlymer.html

Vandveerker og
vandforsyning

Fra 1859

Kolera i Kpbenhavn, 1853 og planer
for vandforsyning og kloaker

GENTOFTE S0



'enhavnsk .
stunder Ot Glad Fiobenbhavuff Driffevan

Pumpevand, 2018 - -t - fect under MifrofPopet,

SRR atur |

— Tgrke og lav . e =550, (Wrbobight tilegnet Vandlommisdfionen),
vandstand i sgerne .

Lunken Alesuppe

Et Glas kigbenhavns
Drikkevand, seet under
Mikroskopet — aerbadigst
tilegnet Vandkommissionen.
Karrikatur i “Corsaren”

februar 1850 (Bilag - KOLERA.pdf (hf-
kurset.dk

Foto: 12. oktober 2018



http://www.hf-kurset.dk/otto/historie/opgaver/Bilag%20-%20KOLERA.pdf
http://www.hf-kurset.dk/otto/historie/opgaver/Bilag%20-%20KOLERA.pdf
file:///C:/Users/Peter/OneDrive/Pictures/2018/2018-10-12

Kgbenhavns fgrste vandvaerk, 1859

Lige uden for Vestervold blev det fgrste vandveaerk anlagt. Ved hjalp af dampmaskiner pumpede det vand ind til
Kgbenhavn. Vandet kom fra Harrestrup 4/Damhussgen/Grgndals A/Lygte A/Ladegardsden og blev ledt til St. Jgrgens Sg.

Kg@benhavns vandvaerk, ved Vester Farimagsvejen (senere Axeltorv) Filterpladsen ved Sct. Jgrgens S¢

Fig. 56, Filterpladsen ved Sct. Jorgens so, 1934,

Fig. 58. Veerket ved Vester Farimagsvejen (senere Axeltory).

KebenhavnsVandforsyningsHistorie (cld.bz) s. 160 Ke@benhavnsVandforsyningsHistorie (cld.bz) s. 160



https://user-9y8ca5x.cld.bz/KobenhavnsVandforsyningsHistorie/160
https://user-9y8ca5x.cld.bz/KobenhavnsVandforsyningsHistorie/160

Kgbenhavn/Frederiksberg gamle vandtarne
Vandtarn i Sendermarken, 1865

P. Andersens vandtarn, Frederiksberg ;‘
fra 1877

Kilte: Vandl MeCti Sender et Rien . Kbhbllcd s rak

Drasinel ¢ Fadbsmiiloors: At 4059

-

B Kilde: Sgndermarken - kbhbilleder.dk
9. november2021

Kilde: Kgbenhavns Vandvaerks abne vandreservoir
med springvand. Frederiksberg Slot i baggrunden
- kbhbilleder.dk



https://kbhbilleder.dk/frb-arkiv/21359
https://kbhbilleder.dk/kbh-museum/171129
https://kbhbilleder.dk/frb-arkiv/4956
https://kbhbilleder.dk/frb-arkiv/4956
https://kbhbilleder.dk/frb-arkiv/4956

Pumpehuet pa Kildeplads Il
ved Harestu Bymose A

Kgbenhavns vandforsyning — kildepladser
langs Harrestrup A, Spmose A og Kagsaen

Foto: april og august 2022




Fig. 62, Senderse.
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Sgndersg, Veerlgse

Fra lllustreret Tidende, 1882

* Fra Sgens Bund, hvor Kilderne sagtelig rinde« og umaerkeligt
fylde den store Beholder, skal nu Vandet bringes ind til
Hovedstaden.

* Det er en lang Vej, og megen Kraft maa der anvendes for at
bringe det til at forlade sin fredelige Hiemstavn og begive sig
ind til den fjerne Hovedstad. Det gaaer dog her som saa ofte i
Livet, at naar man kun anvender Kraften paa den rette Maade
og paa rette Sted, gaaer det @vrige ligesom af sig selv.

* Maskinerne behgve ikke at trykke Vandet hele den lange Vej
ind, og de kunde vel sagtens heller ikke gjgre det, men de fgre
det ind i den smukke Skov, for at det ligesom endnu engang
kan tage Afsked med sin Hjemstavn, og derpaa overlade de det
til sin egen Skjabne.

* Gjennem en stor Stpbejernsledning, der langs
Djaevlemosen og Gisselfeld Mose fgrer ind i Skoven, pumpes
Vandet op til Hgjdebrgnden i denne, en stor betonstgbt
Beholder, der er anbragt i en Hgjde af c. 80 Fod over Sgens
hgjeste Vandspejl, og derfra Igber det saa af sig selv gjennem
en 17000 Fod lang Ledning ud i den vide Verden, hvilket i dette
Tilfaelde vil sige til en allerede tidligere existerende Ledning
paa Herlev Mark, som endelig lader det havne i Damhussgens
eller St. Jergens Sges rummelige Favn.

Kilde: lllustreret Tidende Online - 20/08-1882 - s. 570 - Det Kongelige Bibliotek (kb.dk)



https://illustrerettidende.kb.dk/iti/main/HaefteSide.xsql?nnoc=&p_AargangNr=23&p_HaefteNr=1195&p_SideNr=570
https://www.nordmus.eu/projekte-2/nordmus/onlineudstilling/malerier/l-a-ring-arbejdere-ved-en-vandledning-ved-soendersoe/
https://www.nordmus.eu/projekte-2/nordmus/onlineudstilling/malerier/l-a-ring-arbejdere-ved-en-vandledning-ved-soendersoe/
https://user-9y8ca5x.cld.bz/KobenhavnsVandforsyningsHistorie/164

Tinghgj
Hgjdebeholdere

* Tinghgj Vandreservoir er
Danmarks stgrste vandanlzeg,
og bestar af 10 vandbeholdere
og 20 nedgangstarne. Anlaegget
ligger pa Vandtarnsve;j i
Gladsaxe.

* Hgjdebeholder blev opfart
fra 1933-1975 og dxekker et
areal 10 hektar har en kapacitet
pa 300.000 m3. (Vandtarnet i
Herlev rummer 3000 m3)

Kilde: KgbenhavnsVandforsyningsHistorie (cld.bz) s. 204

Fig. 102, Hojdebeholderen ved 7 Fig. 103. Indre af en beholder.


https://user-9y8ca5x.cld.bz/KobenhavnsVandforsyningsHistorie/204

Gamle vandtarne, Herlev, Ballerup, Gladsaxe, Skovlunde

Herlev gamle vandtarn, 1905 Ballerup gamle vandtarn, 1905 Gladsaxe vandtarn, 1909

Danmark set fra Luften: - 1956 - - Det Kgl. Billede fra Ballerup og Skovlunde — Om dem der R T ;'; : s
Bibliotek (kb.dk) var her fgr os, s. 200

Kilde: Gladsaxe Billeder, Gladsaxe Byarkiv Vandtarn



https://billeder.gladsaxe.dk/byarkiv/catalog/Gladsaxe%20Byarkiv/r/15693/viewmode=infoview/qsr=Vandt%C3%A5rn/fc=5%3A784
https://www.kb.dk/danmarksetfraluften/images/luftfo/2011/maj/luftfoto/object755077
https://www.kb.dk/danmarksetfraluften/images/luftfo/2011/maj/luftfoto/object755077

Vandtarne

Ballerup vandtarn, 1957-58

Gladsaxe vandtarn

Herlev vandtarn, 1964

8. august 2022

30. august 2022

KiIde: Gladsaxe Byarkiv (1953) Gladsaxe
Bvarkiv (1965)



https://billeder.gladsaxe.dk/byarkiv/catalog/Gladsaxe%20Byarkiv/r/15689/viewmode=infoview/qsr=Vandt%C3%A5rn/fc=5%3A784
https://billeder.gladsaxe.dk/byarkiv/catalog/Gladsaxe%20Byarkiv/r/15690/viewmode=infoview/qsr=Vandt%C3%A5rn/fc=5%3A784
https://billeder.gladsaxe.dk/byarkiv/catalog/Gladsaxe%20Byarkiv/r/15690/viewmode=infoview/qsr=Vandt%C3%A5rn/fc=5%3A784
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Kebenhavns vandforsyning
(Hofor)

 Baseret pa grundvand
— Ikke ngdvendig at
tilseette klor

* | dag modtager
Kgbenhavn naesten al
vand langt veek fra.

* Meget grundvand
under Kgbenhavn og |
omegnskommunerne
er forurenet




Tarke og vandmangel |
Eur()pa - Reservoir pa :2_:“"'

Cypern

| nord og centraleuropa har udviklingen i
vandforsyningen veeret som beskrevet for
Danmark.

Dog bruger man en del steder overfladevand, som
farst renses og der tilsaettes klor.

| sydeuropeeiske lande bruges starstedelen af
vand til kunstvanding.

Der er etableret mange reservoirer, som
tilbageholder vandet i de vade perioder.

Vandet reservoirerne anvendes bade til vandkraft,
kunstvanding og byernes vandforbrug.

| nogle tilfeelde fgres vand fra andre flodsystemer
over mange kilometer til, der hvor der er brug for
det.

Tarkeperioder kan i nogle tilfeelde vare 3-4 ar

Seerligt udsatte omrader er gerne i Middelhavet e \ : B RS ta ved
(Cypern og Malta),og i landbrugsomrader med kit .
meget kunstvanding Rese_r.v.0|r pa

Sicilien

Dresden, ;
foraret 2007



For 2014 2019

* Den nordlige Krim kanal fra 1957 leder vand fra Dnepr floden til brug
for kunstvanding pa Krim

e Efter russernes annektering af Krim |1 2014 reducerede Ukrainerne
vandtilfgrslen kraftigt, og landbruget pa Krim var kraftig pavirket af
vandmangel.

Den nordlige Krim kanal
(North Crimean Canal)




Det sydgstlige Anatoliske Projekt

Southeastem Anatolia Project (GAP)

f 5\-'“, rize: T Tigr?s-
\ [

Eufrat
lradg

- wn F

-\.'-u .j,_w -
. -'-\.,:“"-’
T EaRRERYS - h?.

i

http://en.wikipedia.org/wiki/File:GapLocation

L] &
Y —Fr' ?r"h, o T
_.*;;-ﬁ.;ff.ﬁ e T B
- L L b ey L


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d5/Ataturk-full.jpg

Klimaaendringer pavirkninger af vandkredslgbet

Klimaaendringer: mindre nedbgr i syd og
mere i nord

Mere t@rke, specielt i Ipbet af
sommerperioderne.

Hyppigere perioder med stor ubalance
mellem vandforbrug og vandforsyning.

Mange sektorer bliver pavirket af tgrke og
vandmangel

Vi bgr have fokus pa at nedbringe vort
vandforbrug.

| vaerste konsekvens kan vi blive ngdt til at
opgive landbrug i nogle sydeuropaeiske
omrader
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Alperne Europa’s vandtarn — (Donau, Rhinen, Rhéne og Po)
udvikling i vandtemperaturen i vandlgb og sger

25

Saimasgen, Fl (aug.

Rhinen og Meuse

(the water bank effect)
J

Donau
Vortsjarv (sg), EE

Increasing good
water quality with
elevation

0 T T T T T
1900 1920 1940 1960 1980 2000

Snowmelt acts like a drip

irrigation system,
infiltrating subsurface ==Rhine, Lobith ==Danube, Vienna
reservoirs ——Meuse, Eijsden =] ake Saimaa, Finland

—| ake Vértsjarv, Estonia
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