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Disposition

• Hvorfor cirkulær økonomi…?

• Lidt historie

• Et par definitioner

• Forretningsmodeller i den cirkulære 
økonomi

• Ressourcebevarende produktdesign

• 5 og 7 er ikke lige…
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Ref.:
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Planlagt forældelse /’Planned obsolescence’

Planlagt levetid af produktet
Kontroversielt emne
Men typisk en helt naturlig del af en produktdesign/konstruktionsproces

Fascinerende film om emnet: ‘The lightbulb conspiracy’
Den korte:
https://www.youtube.com/watch?v=D56nut_9e8s
Hele filmen:
https://www.youtube.com/watch?v=zdh7_PA8GZU
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Vugge-til vugge
Principperne:

Cradle to Cradle handler om energi, vand og 
social ansvarlighed gennem følgende principper:
Eliminer begrebet affald: "Affald er mad."
Designe produkter og materialer med 
livscykluser, der er sikre for menneskers 
sundhed og miljøet, og som kan genbruges 
ved hjælp af biologiske og tekniske 
omsætninger
Opret og deltager i systemer til indsamling og 
genopretning af værdien af ​​disse materialer efter 
deres brug.
Kilde: www.mbdc.com

07-09-2018
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Vugge-til vugge
Principperne:

Power with renewable energy. “Use current solar 
income.” 
Maximize the use of renewable energy.
Respect human & natural systems. “Celebrate 
diversity.”
Manage water use to maximize quality, promote 
healthy ecosystems and respect local impacts. 
Guide operations and stakeholder relationships using 
social responsibility

Video:
https://www.youtube.com/watch?v=4pwCFH1LkCw

07-09-2018
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Vugge-til vugge
Principperne:

Not: Eco-efficiency / ’less bad’
But: Eco-effectiveness / ’doing good’

Not: ‘Downcycling’…
But: ‘Upcycling’ 

07-09-2018
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Hvad er cirkulær økonomi?
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o Når virksomhederne holder ressourcerne i cirkulation 
og tjener penge på det…

o Dvs. at forretningsmodellerne bygges op til at holde 
produkter og ressourcer i kredsløb

o Mindst muligt træk på ‘jomfruelige’ ressourcer

o Mindst muligt afleveres på genbrugspladserne…

(HG definition)

8. maj 2019
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Hvad er cirkulær økonomi?
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o Cirkulær økonomi er en måde at sikre en bedre 
forvaltning af jordens ressourcer på, samtidig med at 
virksomhederne får nye økonomiske muligheder bl.a. 
ved at udvikle nye forretningsmodeller

o Cirkulær økonomi handler simpelthen om at holde 
materialer og produkter i det økonomiske kredsløb 
længst muligt. Cirkulær økonomi bryder med ideen 
om en lineær værdikæde, som starter med udvinding 
af ressourcer og slutter med affald

(Miljøstyrelsens definition)

8. maj 2019
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Ellen McArthur:

15. juni 2017

13



SDU LIFE CYCLE ENGINEERING

Det berømte Ellen McArthur Foundation diagram:
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Link til video

http://www.youtube.com/watch?v=Cd_isKtGaf8


Udvinding af ressourcer

Producent af dele / 
komponenter

Producent af produkter

Service-firma

Bruger

Forbrænding og deponi af 
asken

Materiale genanvendelse

Genfremstilling

Genbrug (måske efter reparation)

Brug (inkl. vedligeholdelse)

Typer af genbrug / genanvendelse



Accentures 5 
forretningsmodeller:

❑ Cirkulære leverandørkæder
❑ Produkt som service
❑ Delemodeller / platforme
❑ Levetidsforlængelse
❑ Genudnyttelse og genanvendelse 
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Genanvendt plast opfattes i mange 
henseender stadig som et affaldsprodukt. 
Derfor er det essentielt, at plastbranchen 
løfter i samlet flok, så vi fortsat er med til at 
oplyse om mulighederne

- Michael Bayer Thomsen, CEO hos Letbæk Plast A/S
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Tekstilservice – et eksempel på produkt-service
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Special service

Hospital etc.

Workwear

Hotel and restaurants

Tekstilservice – et eksempel på produkt-service



The Agro Innovation Company

8. maj 2019
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Forretningsmodel Service og reservedele,
f.eks. blandesnegle

Genopbygning af 
brugte blandevogne

Produktion af 
fabriksnye blandevogne

8. maj 2019
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Vores råvare på vej
ind i produktionen

8. maj 2019
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Det færdige produkt på
vej til kunden

8. maj 2019
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Afregningspris mælk 2013-2016
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Juni 2015

Værdikæde og genanvendelsesmuligheder for EPS



Juni 2015

https://www.youtube.com/watch?v=X_1sOPqM_VA#t=13

https://www.youtube.com/watch?v=X_1sOPqM_VA#t=13
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‘Reuse is where the money is!’

07-09-201832
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Reparation i indisk supermarked
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Seks design strategier til prodykter med lang 
levetid – til den cirkulære økonomi
1. Design for produkt tiltrækning og tillid 
stræber efter at overkomme den 
følelsesmæssige forældelse ved at skabe 
produkter som vil blive elsket længere 
2. Design for produkt holdbarhed stræber 
efter at modvirke funktionel forældelse ved at 
udvikle produkter, der kan tage slid
3. Design for standardisering og 
kompatibilitet tager sigte på at modvirke 
systemisk forældelse ved at skabe produkter 
med dele, der passer til andre produkter.

4. Design for nem vedligeholdelse og 
reparation er rettet mod at modvirke 
funktionel forældelse ved at muliggøre, at 
produkterne bevarer deres fulde funktion
5. Design for opgraderbarhed og 
tilpasningsevne sigter mod at modvirke 
systemisk forældelse ved at muliggøre 
fremtidig udvidelse og modifikation
6. Design til nem demontering og 
genmontering er rettet mod at modvirke 
systemisk forældelse ved at sikre, at 
produktdele kan adskilles og genmonteres 
let

07-09-2018

SDU LIFE CYCLE ENGINEERING

34
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Design tilgange for 
ressourcebesparelse/cirkulær 
økonomi

Design for holdbarhed
- søger at undgå teknisk forældelse

16 badevægte vurderet for Forbrugerrådet 
TÆNK
• Ingen af vægtene kunne 

adskilles/repareres!
• Flere kommunikerede med 

mobiltelefoner, men opdatering var 
problematisk…

EKSEMPLER
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Design tilgange for 
ressourcebesparelse/cirkulær 
økonomi

Design for tilknytning og tillid
- søger at undgå følelsesmæssig 
forældelse

EKSEMPLER
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Design tilgange for 
ressourcebesparelse/cirkulær 
økonomi

Design for nem vedligeholdelse 
og reparation
- søger at undgå funktionel 
forældelse

Texas

EKSEMPLER

SDU LIFE CYCLE ENGINEERING37



Design tilgange for 
ressourcebesparelse/cirkulær 
økonomi

Design for opgradering og 
tilpasningsevne
- søger at undgå systemisk 
forældelse

…

EKSEMPLER
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Design tilgange for 
ressourcebesparelse/cirkulær 
økonomi

Design for nem vedligeholdelse 
og reparation
- søger at undgå funktionel 
forældelse

Texas

EKSEMPLER
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Design tilgange for 
ressourcebesparelse/cirkulær 
økonomi

Design for standardisering og 
kompatibilitet
- søger at undgå systemisk 
forældelse
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Design tilgange for 
ressourcebesparelse/cirkulær 
økonomi

Design for standardisering og 
kompatibilitet
- søger at undgå systemisk 
forældelse
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Design tilgange for 
ressourcebesparelse/cirkulær 
økonomi

Design for nem vedligeholdelse 
og reparation
- søger at undgå funktionel 
forældelse

Texas

EKSEMPLER
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Design tilgange for 
ressourcebesparelse/cirkulær 
økonomi

Design for (nem) adskillelse og 
samling
- søger at undgå systemisk 
forældelse

Nilfisk

EKSEMPLER
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Cirkulære forretningsmodeller 

– jf. TU Delft

❑ Den klassiske lange levetid
❑ Hybridmodellen
❑ Hul-udnytter-modellen
❑ Adgangs-modellen
❑ Ydelses-modellen 

Jf. C. Bakker et al.: ‘Products that last’, 2015
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Nye teknologier…

15. juni 2017
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Nye teknologier…

15. juni 2017
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"By using additive manufacturing we 
can create lots of complex individually 
designed pieces far more efficiently. 
This has tremendous implications for 
reducing costs and cutting waste. But 
most importantly, this approach 
potentially enables a very sophisticated 
design, without the need to simplify the 
design in a later stage to lower costs.”

– Salomé Galjaard, Team Leader, Arup



5 og 7 er ikke lige…

En fuld LCA 
måler på 
mange 
parametre…



5 og 7 er ikke lige…

MEKA-analyser 
giver et overblik 
over forbrug og 
tab gennem 
produkternes 
livsforløb

 Weight of 

materials 

(kg) 

Energy 

(MJ) 

CO2 

(kg) 

Scarce 

resources 

(mPR) 

Scarce 

resources 

(DKK) 

Materials 39.8 1624 154 56.3 228.9 

Production   345 33 0.1  

Use   3835 364 1.2  

Disposal   275 26 0.09  

EOL potential -31.2 -1112 -106 -53.3 -179.3 

Net consumption 8.5 4966 472 4,4 49.7 

 



5 og 7 er ikke lige…

På vej:
Indikatorer 
for 
cirkularitet

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

% nyttiggørelse af de sparsomme
ressourcer EoL (kr)

% nyttiggørelse af den investerede
energi EoL (MJ)

% nyttiggørelse af materialerne EoL (kg)



Storskrald.dk
Reservedelsland.dk



reparationsguiden.dk

Gratis henvisning til reparationsværksteder…



Repaircafedanmark.dk
Lokale reparerer
Og hygger sig…
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Repaircafedanmark.dk

Ballerup
Brønshøj
Gentofte
Haderslev
Kolding
Nørrebro
Nexø
Odense
Roskilde
Samsø
Skanderborg

Sydhavn
Valby
Vesterbro
Østerbro
Aarhus

På vej:
Holstebro
Jyderup
Vordingborg
Aalborg



Nettoparts.dk
Youtube.com
Ifixit.com

Masser af muligheder…



Hvad kan man selv gøre?

• Hvad er egentlig funktionen af produktet? 
• Kunne det løses på anden og bedre måde?

• Hvilken funktion i produktet giver den største miljø/klima-påvirkning?

• Hvor i livscyklus ligger de væsentligste miljø/klima-påvirkninger? 
• Produktionen?

• Brugen?

• Bortskaffelsen/nyttiggørelsen når produktet kasseres?

• Allerede når du køber et produkt: Kan produktet repareres?
• Hos hvem og hvor længe?

• Findes der en leasing- eller deleordning for produktet? 
• Vil det reducere miljø/klima-påvirkningerne?

• Findes der en garanti- og tilbagetagningsordning?
• Vil det reducere miljø/klima-påvirkningerne?
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Tak for opmærksomheden…!

Vil du vide mere, så kontakt mig:

Henrik Grüttner
hegru@kbm.sdu.dk
2058 5076

8. maj 2019
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Læs mere i vores e-bog:
Find den her

SDU LIFE CYCLE ENGINEERING

http://findresearcher.sdu.dk/portal/files/124087622/RR_e_bog_om_cirkul_r_konomi_23_03_2017_003_.pdf

